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Agenda seminara pre prioritna oblast: Automatizacia
a robotizacia priemyselnej  vyroby, Priemysel 4.0,
zabezpecenie odolnosti voci vonkajsim vplyvom

1. Ciele seminara vo vazbe na RIS3 2021+
2. Specifika DT/ZT pre prioritnu oblast: Automatizdcia a robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0,
zabezpecenie odolnosti voCi vonkajsim vplyvom

a) Existujuce ohrozenia, urgentnost ich rieSenia formou DT/ZT.
b) Hlavné zmeny vyvolané realizaciou DT/ZT.

3. Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti.
4. Digitdlne a zelené zrucnosti pre klticové povolania prioritnej oblasti.

5. Zhrnutie cielov semindra — odporucenia dalSieho postupu.
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1.Ciele seminara vo vdazbe na
RIS3 2021+
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RIS3 - Stratéegia vyskumu a inovacii pre inteligentnu

Specializaciu SR 2021- 2027

« Spolupraca podnikatelov, vyskumnych inStitucii a Statu

- Kombinacia priorit akademickej obce a strategickych zaujmov firiem
« Zameranie na oblasti s vysokou pridanou hodnotou pre ekonomiku SR
 Ciel: Podpora hospodarskeho rastu cez vyskum a inovacie

« Financovanie vyhradne pre domeény definované v RIS3:

- Doména 1: Inovativny priemysel pre 21. storocie
« Domeéna 2: Mobilita pre 21. storocie

- Doména 3: Digitalna transformacia Slovenska

« Doména 4: Zdrava spoloCnost

- Doména 5: Zdravé potraviny a zivotné prostredie

Naskenujte QR kod
pre blizSie informacie
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CIELE PRE PRIORITNU OBLAST VO VAZBE NA RIS3

RIS3 2021+ Prioritna oblast (PO) Primarny
typ transfor
mdcie

Automatizacia a robotizacia priemyselnej vyroby, priemysel 4.0, zabezpecenie odolnosti voci

vonkajsim vplyvom DT
Doména 1 -Inovativny
priemysel pre 21. storocie Spracovanie surovin a polotovarov do vyrobkov s vysSou pridanou hodnotou T
Progresivne technolégie a materialy 1T

Transformacny ciel:
o Transformacia priemyselnej vyroby na wvyrobu s vysokym stupnom
automatizacie a robotizacie v sulade s principmi konceptu Priemyslu 4.0
(Industry 4.0).

o Podpora koncepcie inteligentnych tovarni v priemyselnej vyrobe na Slovensku.

o Vytvaranie podmienok pre zavadzanie hardverovych a softvérovych
komponentov pre potreby pokrocilej automatizacie.

DIGITALNA D
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CIELE PRE PRIORITNU OBLAST VO VAZBE NA RIS3

RIS3 2021+ Prioritna oblast (PO) Primarny
typ transfor

macie

Automatizacia a robotizacia priemyselnej vyroby, priemysel 4.0, zabezpecenie odolnosti voci

vonkajsim vplyvom DT
Doména 1 -Inovativny
priemysel pre 21. storocie Spracovanie surovin a polotovarov do vyrobkov s vysSou pridanou hodnotou T
Progresivne technolégie a materialy 1T

Cielova skupina:
o Priemyselné podniky bez ohladu na to, v ktorej Casti hodnotoveho retazca sa
nachadzaju.

o Z hladiska odvetvi by sme sa mali koncentrovat nielen na automobilovy
priemysel, elektrotechniku a elektroniku, ale aj na podniky kontinualnej vyroby,
alebo mensie firmy v inych oblastiach spracovatelského priemyslu.
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CIELE PRE PRIORITNU OBLAST VO VAZBE NA RIS3

RIS3 2021+ Prioritna oblast (PO) Primarny
typ transfor

macie

Automatizacia a robotizacia priemyselnej vyroby, priemysel 4.0, zabezpecenie odolnosti voci

vonkajsim vplyvom DT

Doména 1 -Inovativny
priemysel pre 21. storocie Spracovanie surovin a polotovarov do vyrobkov s vysSou pridanou hodnotou T
TT

Progresivne technolégie a materialy

Ciele seminara:
o Oboznamenie posluchacov so zakladmi konceptu Priemysel 4.0, ktorymi su
predovsetkym pokrocila automatizacia a robotizacia.

o Vysvetlenie suvislosti a prepojeni s dalSimi pokrocilymi digitalnymi
technologiami ako su umela inteligencia, blockchain, spracovanie velkych
objemov dat, kvantové technologie alebo komunikacné siete piatej generacie.
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REGIONALNY ASPEKT V TEJTO PRIORITNE)J OBLASTI

Trendy:

dzilaborce
Bardejov

Kezmarok

Priemysel
Technik / mechanik Priemysel

Vodi¢ (nakladné/rozvozy) Doprava
Skladnik / logistika Logistika
Obsluha v cestovhom ruchu Cestovny ruch

IT Specialista IT

Predavac / obchodny zastupca Obchod
Zdravotnicky pracovnik Zdravotnictvo

odliv ludi za pracou do iného regionu alebo do
zahranicCia, dlhodoba vysoka miera nezamestnanosti
Priemysel r6znorody, bez vyraznej orientacie

cestovny ruch, spracovatelsky priemysel, strojarstvo,
elektrotechnika, stavebnictvo, drevospracujuci
priemysel, logistika, obchod, doprava, ubytovanie a
stravovanie

* Podpriemerna uroven digitalizacie MSP: priblizne
40-45%

* Prilezitosti: rozvoj digitalnych sluzieb vo verejnej
sprave, spolupraca s univerzitami (PU, TUKE FVT),
digitalizacia v cestovhom ruchu a kupelnictve,
pilotné projekty Smart City v PreSove

 Regionalne iniciativy a projekty:

* Nizkouhlikova stratégia PSK,
e Zeleny kraj - Envirostratégia PSK,
 (Geotermalne projekty,
* Priemyselné parky
SPINEA, Glunz&Jensen, LINAK, Lear Corp. ZVL
Auto ainé DIGITALNA

D
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2. Specifikd DT/ZT pre prioritni oblast: Automatizdcia o
robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0, zabezpecenie
odolnosti voci vonkajsim vplyvom

a) Existujuce ohrozenia, urgentnost ich rieSenia
formou DT/ZT.

b) Hlavné zmeny vyvolané realizaciou DT/ZT.
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SPECIFIKA DT/ZT PRE PRIORITNU OBLAST
AUTOMATIZACIA A ROBOTIZACIA, PRIEMYSEL 4.0

Dosiahnutie jednotného operacného prostredia podniku

o Spolahlivé a bezpecné datové prepojenie vsSetkych systémov do jedného
firemného operacného prostredia umozni zefektivnit vazby medzi vSetkymi
¢innostami - automatizacia a robotizacia sa nemusia tykat vylucne vyrobnych

operacii = zvySenie produkcie.

o Potreba novych pracovnych navykov sprevadzanych dalSimi zruc¢nostami
(digitalne, zelené) = flexibilita/vyroba na mieru.

o Aj malé zmeny, ktoré sa zavadzaju postupne, musia smerovat k buducemu
jednotnému prevadzkovému prostrediu podniku = odolnost vonkj. vplyvom.

DIGITALNA 1
BUDUCNOST
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EXISTUJUCE OHROZENIA, URGENTNOST ICH
RIESENIA FORMOU DIGITALNE)J TRANSFORMACIE

Potencialne ohrozenia
o Postupné znizovanie obratu firmy.
Znizujuca sa tvorba pridanej hodnoty.

O
o Stagnacia platového ohodnotenia.
o Zvysujuca sa fluktuacia.

Postupna strata konkurencieschopnosti
- krach firmy
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EXISTUJUCE OHROZENIA, URGENTNOST ICH
RIESENIA FORMOU DIGITALNE)J TRANSFORMACIE

Nastroje na zachovanie a zvySenie konkurencieschopnosti
o Zvysovanie produktivity a zaroven celkovej efektivnosti vyroby.

o Vacsia flexibilita vo vztahu k aktualnym poziadavkam trhu.
o Zvysovanie odolnosti voci vonkajsim vplyvom a nezavislosti na nich.

Digitalna transformacia umozni nasadit pokrocilé digitalne
technologie a nastroje do vSetkych vnutropodnikovych procesov

Predvyrobne etapy.
Procesy vo vlastnej vyrobe.
Vnutropodnikova logistika.

@)
@)
@)
o Inovacie.
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2. Specifikd DT/ZT pre prioritni oblast: Automatizdcia o
robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0, zabezpecenie
odolnosti voci vonkajsim vplyvom

a) Existujuce  ohrozenia,  urgentnost ich  rieSenia
formou DT/ZT.

b) Hlavné zmeny vyvolané realizaciou DT/ZT.
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HLAVNE ZMENY VYVOLANE REALIZACIOU DT

Transformacia doterajSieho ponatia priemyselnej automatizacie

o Spolahlivé a bezpecné datove prepojenie vsetkych doposial solitérnych (oddelenych
resp. samostatnych) systémov a rieseni.

o Kazdy zamestnanec sa stava nielen spotrebitelom, ale istym spdsobom aj tvorcom
udajov.

o Zvysenie efektivity Jednotllvyc
hodnoty

ENVIR

BE)rQ(;esov ma pozitivny vayv na tvorbu pridane;

RRRRRRRR

AREA I MANAGEMENT .

MATE RIALS
aaaaaaa

I iterprise Energy Managefnent
services (EEMS)

EEEEEE
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3. Sest pilierov transformdcie prioritnej oblasti
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia a robotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

DATA

PROCESY

APLIKACIE

ORGANIZACIA

INFRASTRUKTURA LUDIA

DIGITALNA
BUDUCNOST
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia arobotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

PROCESY
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PROCESY

Hlavné atributy konceptu Priemysel 4.0

O

Zaistenie interoperability (Uplné datové prepojenie vSetkych subjektov, t. j. [udi,
technologickych zariadeni, rozpracovanych vyrobkov, logistickych a skladovacich
zariadeni a najma vsetkych informacnych systémov).

Virtualizacia a simulacia (vnutropodnikove procesy, ako aj vsetky technologicke
zariadenia mozno digitalne simulovat, ladit a optimalizovat vo virtualnom prostredi).

Komunikacia vsetkych zariadeni v realnom case.
Modularizacia a rekonfigurovatelnost autoné6mne pracujucich subsystémov.

N 2 ®
) —— 4 B
, (7)),
/ > — N o
|
1

Interoperabilita Virtualizacia a simulacia Redlny Cas Rekonfigurovatelné vnutropodnikové procesy
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,,,,,

= + MANAGEMENT LEVEL

Enterprise Resource Planning (ERP)

PROCESY

: ; ; - o3 . ,',, ....... ’ 5;\?!22!1??%:53(55\5[%1 (MES)
V & r ) V 4 ° Ve §§§
SySte mova Int egracia kom P lexné -+« SUPERVISORY LEVEL

chapanie fyzickych procesov spolu s
digitalnymi technolégiami - Va

pemmTEs * FIELD LEVEL

Devices, Actuators and

o (Vertikalna integracia vyrobnych systémov.

o Horizontalna integracia v ramci dodavatelského
retazca.)
@
Q- 20
Surovy Dodavatel Vyrobca Distribiitor Obchodnik Zakaznik

material

o InZinierska integracia zahrnajuca inzinierske
procesy v ramci zivotného cyklu produktu (vyrobku
alebo sluzby).
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PROCESY

Co rozhoduje o implementacii pokrocilej automatizacie
alebo robotiky

o AKky problém potrebujeme rieSit (malo zamestnancov, urazy, kvalita...).
o Co by mal robot robit (manipulacia, testovanie, naro¢né operécie...).

o Zaclenenie robota do priestoru (medzi ostatné roboty, okolo Cloveka, spolocny
priestor...).

o Charakter mdjho Standardného produktu (narocnost vyroby, zlozitost montaze,
Zvysujuci sa dopyt...).

o Spravne nacasovanie s ohladom na dalSie procesy (komplexna automatizacia,
stratégia a vizia firmy, finan¢né moznosti...). DIGITALNA D
BUDUCNOST
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PROCESY

Co rozhoduje o implementéacii pokrocilej automatizicie alebo
robotiky?

Velmi casto: ROl - Return On Investment (navratnost
investicii)

ény prirastkovy zisk . , : Ly : :
R A e Vieme spravne definovat Citatel a menovatel ?

celkova vyska investicie

¢

VZDY: posudenie konkrétnej aplikacie v konkrétnej
prevadzke a konkretnom case

NIKDY: NEPAUSALIZOVAT a nenechat sa oklamat tzv.
,Standardnymi postupmi*”

¢
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia arobotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

DATA
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Data collector Data analyzer

DATA

Data ako kluc k inteligentnej vyrobe
Robotizacia nestaci

Robotizacia riesi nedostatok ruk, ale datova

0110 ‘
0001 a
01101

HIDDEN FACTORY

analytika riesi nedostatok informacii. Bez dat I¥iseer, unBS S aEtwiiSS Hhat
. s . s 7 . . consume resources without adding value
je robot len drahy mechanicky nastroj, nie osteddns
inteligentna sucast podniku. @
KlGcové argumenty pre investiciu do dat d %@3
(Business Case)
+ Znizenie neplanovanych prestojov Procctie Beworke.

o . o e o on-waste Manual
- Objektivne meranie efektivity (OEE) S workarounds

Delays and
: disorganization

- Kvalita v realnom case ;
- Digitalne dvojicky 77
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DATA
Vhodna praca s datami = podmienka efektivheho
vyuzivania vsSetkych vstupov do procesov (ludskych,

energetickych, materialnych) a efektivheho vyuzivania
kapacit technologickych zariadeni.

Data = Informacie = Znalost
200mm ==  Nizka hladina == Potrebujem doplnit
Meranie (Vyznam) (Vyuzitie/Akcia)
[mm,Pa,°C,...] Vizualizacia/Alert Expertiza, Riadiaci

Algoritmus, Al
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DATA
Vhodna praca s datami = podmienka efektivheho

vyuzivania vsSetkych vstupov do procesov (ludskych,

energetickych, materialnych) a efektivheho vyuzivania
kapacit technologickych zariadeni.

Najvacsou prekazkou interoperability v podnikovom prevadzkovom
prostredi su data!

o Irelevantné pre proces a napriek tomu zachytené a spracovavaneé.

o Casto s nezmyselnou granularitou (nespravne vzorkovanie).
o Nevhodne strukturované.
o Neoverene.

o Také, ktoré si z cCasu na cas vyzaduju ludsky zasah Uuplne
nesystematickym sp6sobom.

* pomo6ze nam Al ?! ,
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DATA
Vhodna praca s datami = podmienka efektivheho
vyuzivania vsSetkych vstupov do procesov (ludskych,

energetickych, materialnych) a efektivheho vyuzivania
kapacit technologickych zariadeni

Ako predist tymto komplikaciam?

o Zodpovednou analyzou konceptu buduceho rozvoja firmy z pohladu
datovej architektury.

o Doslednym dodrziavanim definovanej firemnej datovej kultury
(vyuzitie vlastnych ludskych zdrojov - potencialu, ddlezitosti).

oV pripade SME firiem spolupracovat bud so systémovym
integratorom alebo s externym konzultantom. o rrALNA
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia arobotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

APLIKACIE
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APLIKACIE

SW nastroje (z hladiska komplexného chapania)

o Zdroje dat.

o Prostriedky na riadenie konkrétnych procesov a cinnosti.

o Spracovanie dat a riadenie celého Zivotného cyklu produktu - vyrobku alebo
sluzhy.

o Spracovanie dat a informacii o zakaznikoch.

o ManaZment energii a dalSich spotrebovavanych médii.
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/M MES - vyrobny informaény systém
I umoZznuje zbierat aktualne data o
-'lll procese z riadiacich systémov a
technologickych zariadeni v ramci
podniku a vyuzivat ich na riadenie v

MES SCADA ERP redlnom case.

SCADA - dohlad, riadenie a zber

Manufacturing Supervisory Enterprise l'm!ajov vigualizécia a -,ovlédanie
Execution System control and data Resource Planning priemyselnych technologii.
acquisition.

ERP - planovanie podnikovych
zdrojov pouzivany na spravu a
riadenie vSetkych zdrojov, pracovisk
a biznis funkcii za podpory
zdielanych udajov.

/
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PLM - riadenie Zivotného cyklu
vyrobku umoznuje spravu udajov,
ktoré vznikaju pocas rbznych faz
zivotného cyklu produktu.

PLM CRM IPAAS

CRM - riadenie vztahov so
zakaznikmi  zachytdva  vSetky

Product Life Cycle Customer Integration ?”formé_cfe o zakaznikovi  a
Management relationship platform as a interakciach s nim.
management service
IPAAS - integracné platformy

integruje aplikacie, data, procesy a
udalosti v cloudovom a lokalnom
prostredi v realnom case.

/
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia arobotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

INFRASTRUKTURA
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INFRASTRUKTURA

Sucasti infrastruktury pre automatizaciu a robotizaciu priemyseilnej
vyroby

o Technologické infrastruktira - automatizacné prostriedky a
robotické pracoviska.

o Nové zariadenia - pripravené na zaclenenie do podnikovej datovej infrastruktury.

o Existujuce zariadenia - doteraz prevadzkované bez datovych vazieb na okolitd
infrastrukturu - nutny retrofit s ohladom na viziu firmy (vid. pilier organizacia) so
zabezpecCenim plnohodnotnej komunikacie (implementacia |oT, lloT a pokrocilej
senzoriky).
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INFRASTRUKTURA

Sucasti infrastruktury pre automatizaciu a robotizaciu priemyseilnej
vyroby

o Technologické infrastruktura + Doplnkové/Dodatocné prostriedky
=loT a lloT

o Kym robotizacia zvysuje vykon, senzory a loT zabezpecuju jeho stabilitu a ziskovost.
Bez dat o realnom stave strojov a prostredia riadime fabriku na zaklade intuicie, nie
faktov. Klu€ové argumenty pre investiciu (ROl & Efektivita):

o Odhalenie skrytych strat

o Radikalne zniZenie energetickych nakladov
o Prediktivna kvalita (Zero Defect)

o Digitalna kontinuita
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INFRASTRUKTURA

Sucasti infrastruktury pre automatizaciu a robotizaciu priemyseilnej
vyroby

o Komunikacna datova infrastruktuara.

Optimalne rozlozenie vypoctového vykonu edge/cloud computing.

= (¢567)

(CS)

10 ®

B . G
WiFi =
=i 2u 7y | Q __‘___7,
® o
Wi-Fi
DIGITALNA
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PRIKLADY Z PRAXE - ZACLENENIE ROBOTA DO
EXISTUJUCE) INFRASTRUKTURY

Pozitivny: Negativny:

Vyuzitie priemyselného robota, ktory je Nevhodné rozhodnutie o vybere
implementovany do procesu (nanasanie lacnejsieho kolaborativheho robota kvoli
dvojzlozkového lepidla) z dbvodu potreby uSetreniu nakladov a jednoduchosti
zvySenia kvality a rovnomernosti realizacie obsluhy.

tohto Procesu. o Potreba zvaZovat relevantné normy (ISO/TS

15006 ako doplnok normy ISO 10218-1,2).

o Potreba nahradenia ludského pracovnika
automatizovanym systémom (najlepSie robotom). , . , ,
Nerovnomernost nanasania lepidla na dany povrch oV kor_YE,exte ﬂnancu’sa firma rozhodla obstgr{at
dielu. lacnejSi  kolaborativny robot pre aplikaciu

vyberania neorientovanych dielov pomocou
kamerového systému.

o Skvalitnenie procesu, skratenie casu nanasania,
Setrenie pouzitého materialu.
o Integracia robota sa ukazala ako problémova,

, . podpora vyrobcu nedostatocna, stabilita
o Pracovnik sa presunul do oblasti vizualnej kontroly riadiaceho systému robota velmi slaba.

hotovych striekanych dielov.
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia arobotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

ORGANIZACIA
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ORGANIZACIA

Nebudujeme firmu vzdy takpovediac na "zelenej luke"

o VSetky atributy Priemyslu 4.0 sa nedajua implementovat sucasne.
o Technické alebo technologické dévodly.
o Ekonomické dovody.
o Ludskeé dévody.

o Zohladnit existujuce technologické zariadenia, ktoré uzZz automatizaciu a
robotiku vyuzivaju.

o Efektivhe zaclenenie existujucich technologickych zariadeni pocas
implementacie novej koncepcie.

o Integrovat vSetky procesy do jednotného operacného prostredia firmy.
o Pred-vyrobné etapy.
o Vlastna produkcia - vyroba.
o Buduci obchodny model.
o Nakladanie s produktom po ukonceni jeho zivotnosti.

o Zmenit nazeranie na kyberneticku bezpecnost.

DIGITALNA D
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ORGANIZACIA a Kyberneticka bezpeénost
Kyberneticka bezpecnost je dolezitejSia nez kedykolvek

predtym

V ére Priemyslu 4.0 uz kyberneticky utok neznamena len ,,zavireny pocitac®,
ale uplné zastavenie vyrobnych liniek a stratu kontroly nad fyzickymi

strojmi.

* Eliminaciarizika ,,Blackoutu‘ vyroby,

* Legislativha nevyhnutnost (NIS2),

* Vstupenka do dodavatelského retazca,
* Ochrana vyrobného tajomstva.
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Sest pilierov transformacie prioritnej oblasti
Automatizacia arobotizacia priemyselnej vyroby,
Priemysel 4.0

LUDIA
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LUDIA

Meni sa cely socialno-technologicky model podnikania

o0 W \e

o VacSie naroky na zmeny v mysleni vSetkych ludi zapojenych do priemyseinej
vyroby a suvisiacich sluZieb.

o Tyka sa vSetkych pracovnych miest bez ohladu na to, na akej hierarchickej
urovni sa nachadzaju.

o Obmedzovanie manualneho kontaktu s vyrabanym a postupne dokoncovanym
produktom neznamena obmedzovanie potreby zrucnych profesionalov.

o Agilny pristup vSetkych zamestnancov.

DIGITALNA D
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LUDIA

Neodradit zamestnancov
o Podcenena komunikacia.

o Co zostane a ¢o sa zmeni.

o Nevhodné priklady
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4. Digitalne a zelené zrucnosti pre kliicové povolania
prioritnej oblasti
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Klucové role pri zavadzani pokrocilej automatizacie a robotiky do
priemyselnej vyroby v tejto prioritnej oblasti zohravaju:

o Operator automatizovanych systémov
o Zaistuje prevadzky schopnost a prevadzkovu bezpecnost jednotlivych automatizovanych a robotickych
pracovisk vratane ich spoluprace vo vacsich celkoch alebo vyrobnych linkach.

o Specialista na riadenie kvality

o Zodpoveda za dodrziavanie poziadaviek na kvalitu produkcie, navrhuje a zaistuje rieSenie nezhéd,
pricom vyuziva pokrocilé digitalne technologie ako napriklad strojové videnie, strojové ucenie a dalSie
algoritmy umelej inteligencie.

o ManaZér a Specialista na IKT

o Definuje poziadavky na digitalnu architektiru na implementaciu internych procesov na dosiahnutie
strategickych cielov podniku.

o Manazér kybernetickej bezpecnosti

o Zaistuje kyberneticki bezpecnost najma z pohladu vysokej spolahlivosti online datovych tokov medzi
technologickymi zariadeniami a ostatnymi riadiacimi a informacnymi systémami vo firme.

o Specialista na riadenie procesov

o Zodpovedny za vyrobné procesy vratane efektivneho wvyuzivania zakladnych prostriedkov -
technologickych zariadeni a vsetkych zdrojov (personalnych, materialovych a energetickych). DIGITALNA D
BUDUCNOST '

PO1-1 Automatizacia a robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0



REFERENCNE RAMCE

« Transformacia zacina pri ludoch
« Je klucové vediet, koho zamestnat, rekvalifikovat a ako rozvijat potencial.

« RieSenie: Jasny systém hodnotenia zrucnosti

« Vytvaraju jednotny jazyk medzi zamestnavatelmi a zamestnancami

« Funguju podobne ako Cambridge systém pre jazyky Naskenuijte QR kéd
« Stanovuju Groven zruénosti pre kaZzdé povolanie pre blizsie informacie
« Uz aplikované na 1800 povolani v ramci Narodnej sustavy povolani

Systém urcovania urovne zrucnosti:

A - zakladna Uroven (zaciatocnici, menej skuseni pracovnici)
B - samostatny pouzivatel
C - expert

DIGITALNA
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Digitalne zrucnosti pre klucové povolania prioritnej oblasti

Rola/povolanie Spracovanie dat a | Komunikacia a Tvorba Kyberneticka Stratégie Celkova
praca s spoluprdca - digitalneho bezpecénost — riesenia minimalna
informaciami — uroven/popis obsahu - uroven/popis problémov — poZadovana
uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven —

digitdlne
zrucnosti

Technicky personal, B1.2 B1.2 B2.1 B1.2 B1.2 B1.2

Operatori Dokaze analyzovat a Dokaze korigovat Dokaze pracovat s Dokaze koordinovane Pozna alternativne

automatizovanych kategorizovat spbsob a prostriedky réznymi typmi zabezpecit postupy riesenia

systemov réznorode udaje a komunikacie, odhalovat | dokumentov a komunikaciu v pripade | probléemov v

(ISCO - Strojarsky informacie a pouzivat | jednoznacne prejavy monitorovat plnenie | bezpecnostneho digitalnom prostredi

technik prislusne digitalne manipuldcie a viest cielov, pricom incidentu v sulade s a dokaze navrhnut

automatizdcie) ndstroje na organizdciu | spolupracovnikov ku vyuziva pokrocile vhutornymi efektivnu stratéegiu
dat v strukturovanej korektnému spravaniu funkcie digitalnych nariadeniami riesenia aktualneho
forme. sa v digitalnom nastrojov na zamestnavatela a problemu.

prostredi. miestnom zariadeni, | predchadzat
v sieti alebo v reputacnym rizikam v
cloude. digitalnom prostredi.
DIGITALNA
BUDUCNOST
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Digitalne zrucnosti pre klucové povolania prioritnej oblasti

Rola/povolanie Spracovanie dat a | Komunikacia a Tvorba Kyberneticka Stratégie Celkova
praca s spoluprdca - digitalneho bezpecnost — riesenia minimalna
informaciami — uroven/popis obsahu — uroven/popis problémov — poZadovanad
uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven —

digitalne
zrucnosti

Manazeri a specialisti | B2.2 B2.1 B2.1 B2.1 B2.1 B2.1

na IKT DokazZe pri sprave a Dokaze v digitalnom Dokaze pracovat s DokazZe efektivne Dokaze s vyuZitim

(Specialista IKT organizacii informdcii prostredi presvedcivo réznymi typmi identifikovat digitalnych

procesov) vo forme komunikovat a dokumentov a potencialne hrozby v nastrojov
Strukturovanych dat argumentovat, ako aj monitorovat plnenie | digitalnom prostredi, sformulovat a
vyuzit komplexne organizovat a cielov, pricom posudit moznosti aplikovat rézne
funkcie relevantného moderovat pracovné vyuzZiva pokrocile ochrany dat a strategie riesenia
digitalneho nastroja. stretnutie a vyuZivat funkcie digitalnych vyhodnotit postupy na | problémov a

pokrocilé funkcie nastrojov na zabezpecenie navrhnut kriteria
komunikacnych miestnom zariadeni, | dévernosti, efektivnosti
nastrojov na ucinnu v sieti alebo v autentickosti a postupov riesenia
pracovnu interakciu. cloude. integrity. pracovného
problemu.
DIGITALNA
BUDUCNOST

PO1-1 Automatizacia a robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0

0



Zelené zrucnosti pre klucové povolania prioritnej oblasti

Rola/povolanie Spracovanie dat a praca s | Komunikdcia a spoluprdca | Vyhodnotenie Riesenie problémov Celkovad
informaciami — — uroven/popis environmentalnych rizik a | udrzatelnosti — minimalna
uroven/popis prevencia — uroven/popis | uroven/popis poZadovana

uroven —
zelené
zrucnosti

Technicky persondl, B1.2 B1.1 B2.1 B2.1 B1.2

Operdtori Dokaze samostatne analyzovat | DokdzZe samostatne spracovat Dokdze navrhnut preventivne DokaZe vytvarat stratégie na

automatizovanych modely pracovnych procesov, relevantné informacie, na ich opatrenia proti aktualnym a riesenie aktualnych

systémov posudit ich hospodarsky a zaklade pripravit podklady na potencialnym environmentalnych problemov

(ISCO — Strojarsky environmentalny vplyv a analyzu a komunikaciu zmien, environmentalnym rizikam, ako | a rizik a obhdjit ich.

technik rozhodnut sa pre najvhodnejsiu | ktore prinasa zelena aj obhdjit ich dlhodobu

automatizacie) alternativu. transformacia vratane jej udrzatelnost vzhladom na

nakladov. transformacne vyzvy.

Manazeri a specialisti | B1.2 B1.2 B2.1 B1.2 B2.2

na IKT Dokaze samostatne analyzovat | DokaZe v pracovnej situdcii Dokdze navrhnut preventivne Dokaze v kontexte zelenej

(Specialista IKT modely pracovnych procesov, porozumiet konaniu opatrenia proti aktudlnym a transformdcie analyzovat novu

procesov) posudit ich hospoddrsky a spolupracovnikov, posudit jeho | potencidlnym pracovnu situdciu, obhdjit a
environmentalny vplyv a environmentdlne dosledky a environmentalnym rizikam, ako

aj obhdjit ich dlhodobt

PO1-1 Automatizacia a robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0
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PRIKLAD KARTY POVOLANIA - Strojarsky technik automatizacie

~
) Strojarsky technik automatizacie

TSK ISCO-08 3115002 I ESCO 3119.2

ISK ISCO-08 3115002 T ESCO 3119.2 T SKKR UROVEN 4

Odporiéana aroven vzdelania
Iaplné stredné odborné vzdelanie s maturitfou a vyuénym listom

CHARAKTERISTIKA

Strojarsky technik automatizacie obsluhuje, programuje a udrziava
automatizované linky, robotizované pracoviska a zariadenia
s automatizovanou manipulaciou. Vykonava odborné &innosti pri
indtalacii automatizovanych liniek a pracovisk doplnenych o prvok
kolaborativneho robota (novych a jestvujlcich), pri ich prevadzke,
opravach a udribe. Uvadza pracovisko do chodu, programuije,
realizuje Upravy a zmeny programov. Je zodpovedny za spravne
parametrovanie zariadeni vzhladom na pozadovani kvalitu vyroby.
Obsluhuje diagnostické pomaocky. Programuje jednotlivé casti
a komponenty liniek a synchronizuje ich do funkéného celku.
Vykonava preventivnu a prediktivnu Gdrzbu aj s vyuzitim vzdialeného
pristupu (remote work).

Strojarsky technik automatizéacie

T
{SK 1SCO-08 3115002 L ESCO 3119.2

T SKKR UROVEN 4

I SKKR UROVEN 4

Komunikacia
a spolupraca

Spracovanie dat
a praca s informaciami

Dokaie analyzoval
a kategorizovaf
réznorodé Udaje
a infarmécie a poufivaf
prislusné digitalne
nastroje na organizaciu
dat v struktirovane)
forme

Dokake analyzovat
a kategorizovaf
réznorods Gdaje
ainformacie a pougivaf
prisluéna digitaline
nastroje na organizaciu
dar v struktirovane)
forme

DIGITALNE ZRUENOSTI

Celkova minimalne

Tvorba digitalneho
pozadovana droven

obsahu

Stratégie riesenia
problémov

Kyberneticka
bezpeénost’

Spracovanie dat a praca
s informéciami

Komunikécia a spoluprica

ZELENE ZRUCNOSTI

environmentainych rizik
a prevencis

Dokale pracovafl Dokaie koordinovane FPozna alternativne Dokale samostatne analyzovaf  Dokdile samostatne spracovaf Dokale nawvrhn(f
s réznymi typmi zabezpedif postupy riesenia maodely pracovych procesov,  relevantné informicie, na ich preventivne opatrenia proti
dokumentoy komunikaciu v pripade  problémev v digitalnom posGaif ich hospodarsky 28klade pripravif podkiady aktudinym a potencilinym
a monitorovaf plnenie bezpeénostného prostredi a dokaze 3 environmentalny vplyy na analyzu a komunikiciu environmentainym rizikam,
ciefov, pricom vyuziva incidentu v stlade navrhnit efektiviu a rozhodnds sa pre zmien, kroré prinada zelend ako ) obhdjif ich dihodobla
pokrogilé funkcie s volternymi stratégiu riedenia najvhodnestiu alternativu teansformécia veltane jej udrzateinosf vzhisdom na
digitalnych nastrojov nariadeniami aktualneho problému nékladoyv transformadng vyzvy
na miestnom zariadeni, zamestnavatela
v sieti alebo cloude a predchadzat’

reputagnym rizikam
v digitalnom prostredi

PO1-1 Automatizacia a robotizdcia priemyselnej vyroby, Priemysel 4.0

Rieienie problémov
udriatelnosti

Dokidde vytvirafl siratégie
na riedenie aktudinych
environmentalnych problémoy
arigk a obhajif ich

Celkova minimalne
poiadovand Groven
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TESTOVANIE

« Potrebné su implementacné nastroje - prepojenie tedrie s praxou
« RieSenie: Testovanie digitalnych a zelenych zruc¢nosti

« Test hodnoti schopnost konat v kontexte dvojitej transformacie
« Spbsob myslenia, rozhodovania a komunikacie
« Silné a slabé stranky - priestor na rozvoj

« Dostupné pre riadiacich pracovnikov firiem, samosprav, organov
verejnej moci

Informacie o zapojeni sa do testovania poskytuje konzultant, ktory je
pritomny na konferencii a je oznaceny €ervenou Snurkou.

Naskenujte QR kod
pre bliZSie informacie
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5. Zhrnutie cielov semindra - odporucenia dalSieho postupu
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HLAVNE PRINOSY V PRIORITNE) OBLASTI

o ZvySena efektivita a produktivita
o Digitalna transformacia optimalizuje vSetky zdroje (materialové, financné, energetické aj personalne).

o Efektivhe rozhodovanie
o Vyuzitie pokrocilych digitalnych technologii, najma umelej inteligencie pre automatické planovanie vyroby
a vSetkych suvisiacich procesov v spojeni so zodpovedajucim technologickym zariadenim podstatnym
sposobom zvysuje flexibilitu vyroby a tym aj konkurencieschopnost.

o Moznosti kustomizacie produkcie a sluzieb
o Vdaka modularite a rekonfigurovatelnosti vyrobnych zariadeni je mozné efektivne vyrabat a dodavat na
trh zakaznicky modifikované produkty aj v malych sériach.

o Inovacny potencial
o Prilezitost sa pripravit aj na vyvoj generativnych algoritmov umelej inteligencie, ktoré budu vyuzitelné v
automatizovanych procesoch vo vSetkych oblastiach hospodarstva.

o UdrZatelnost a sulad s predpismi
o Predvyrobné, vyrobné aj povyrobné etapy zalozené na spravne Strukturovanych datach su prvym

predpokladom pre spravnu a efektivhe spracovavanu oblast ESG reportu.

DIGITALNA D
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HLAVNE RIZIKA V PRIORITNE) OBLASTI

o Financné obmedzenia

o Podniky casto pracuju s obmedzenym rozpoctom. Investicie do novych technologickych
zariadeni, pripadne retrofitu existujucich mnohokrat prevysuje momentalne moznosti firiem
a dosiahnut na pripadnu statnu podporu tychto inovacii povazuju firmy za komplikované.

o Sulad s predpismi
o Zavadzanie pokrocilej automatizacie a robotizacie je Casto sprevadzané znacnym zasahom
do oblasti bezpecCnosti prace a ochrany zdravia zamestnancov. Existujuce vnutro firemné
predpisy je potrebné napriklad vdaka vyuzivaniu kolaborativnej robotiky alebo autondmnych
mobilnych robotov aj s ohladom na nové eurdpske Standardy zasadne prepracovat.

o Rizika spojené s datovym manazmentom
o Zasadné zmeny vnutro firemnych procesov suvisiace s implementaciou hlavnych atributov
konceptu Priemysel 4.0 vyzaduju casto zasadné zmeny datového manazmentu, ako
napriklad prepracovanie nielen firemnej datovej kultury, ale aj datovej architektury
umoznujucej velké datové toky, efektivne wvyuzivanie cloud/edge computingu a dalSie
potrebné zmeny, ktoré sa nezaobidu bez agilného pristupu vsetkych zamestnancov.

DIGITALNA D
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HLAVNE RIZIKA V PRIORITNE) OBLASTI

o Kyberneticka bezpecnost
o Digitalizacia procesov suvisiacich so zavadzanim pokrocilej automatizacie a robotizacie uzko
suvisi so zvySenym rizikom kybernetickych incidentov, pri ktorych hrozi naruSenie datovej
integrity pri riadeni vyrobnych procesov a komunikacii technologickych zariadeni

s potencialom velkych skéd.

o Nedostatok potrebnych odbornikov
o Disponujucich novo vyzadovanymi kvalifikaciami. Ide o kriticky faktor uspechu ariesSenie je
casto kombinaciou vnutropodnikoveého vzdelavania a programov na rekvalifikaciu sucasnych
zamestnancov, Cciasto¢na postupna obmena Struktury zamestnavanych pracovnikoy,

a vyuzivanie externych expertnych kapacit.
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ODPORUCANIA A DALSI POSTUP

o V ramci prebiehajucej konferencie
o ziskat informacie o moznostiach financovania komplexnych alebo zatial len Ciasto¢nych internych
projektov z Planu obnovy a Strukturainych fondov (PSK).
o V ramci prebiehajiuceho projektu
o poziadat o vykonanie auditu digitalnych zrucnosti prostrednictvom sluzby Meranie digitdinej
zrelosti ludského kapitdlu.

o V ramci stratégie podniku
o aktualizovat viziu a stratégiu podniku pre dalSie posilnenie jeho konkurencieschopnosti
o zamerat sa na vytvorenie predpokladov pre efektivhe zavedenie pokrocilej automatizacie a
robotizacie do vSetkych vnutropodnikovych procesov veducich k trvalej konkurencieschopnosti.

DIGITALNA D
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Hodnotenie seminara zo strany

ucastnikov - doobedna cast
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Digitalna

koalicia
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Dakujem za pozornost
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