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Agenda

1.Ciele seminara vo vazbe na RIS3 2021+

2.Specifikd DT/ZT pre prioritnt oblast Zvysenie uZitkovej hodnoty vsetkych druhov tdajov
a databadz

a) existujuce ohrozenia, urgentnost ich rieSenia formou DT
b) hlavné zmeny vyvolané realizaciou DT

3. Sest pilierov transformaécie prioritnej oblasti

2.Digitdlne a zelené zrucnosti pre kliucové povolania prioritnej oblasti
Zvysenie uZitkovej hodnoty vsetkych druhov udajov a databdz

5. Zhrnutie cielov seminara — odporucenia dalSieho postupu
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RIS3 - Stratéegia vyskumu a inovacii pre inteligentnu

Specializaciu SR 2021- 2027

* Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation

« Spolupraca podnikatelov, vyskumnych institucii a Statu

- Kombinacia priorit akademickej obce a strategickych zaujmov firiem
« Zameranie na oblasti s vysokou pridanou hodnotou pre ekonomiku SR
 Ciel: Podpora hospodarskeho rastu cez vyskum a inovacie

« Financovanie vyhradne pre domeény definované v RIS3:

- Doména 1: Inovativny priemysel pre 21. storocie
« Domeéna 2: Mobilita pre 21. storocie

« Doména 3: Digitalna transformacia Slovenska

« Doména 4: Zdrava spolo¢nost

« Doména 5: Zdravé potraviny a Zivotné prostredie

Naskenujte QR kod
pre blizSie informacie
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Na zacCiatok trochu pojmov

e Senzor - shimac
* Data — udaje

* |oT —Internet of Things (internet veci) — zariadenia
komunikujuce prostrednictvom siete

* |oT zariadenia resp. loT senzory - inteligentné a prepojené
senzory alebo zariadenia, obsahujuce aj senzory
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Senzory tu su uz davno

zacCiatok 18. storocCia
* teplomer

prva polovica 20. storocia
* termostaty v elektrickych rurach

70. roky
* fotobunky na dverach

90. roky
 kamery vo vyrobe
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Internet veci a zber dat

Internet veci priddva senzorom moznost nepretrzitého zasielania udajov.
Namerané data treba zhromazdovat a spracovavat.

Firmy, ktorym ide o zvysenie ich konkurencieschopnosti zbieraju

* udaje o svojej vyrobe

a/alebo

 udaje o svojich vyrobkoch

Pouzitie loT senzorov prinasa zasadny krok od intuitivneho rozhodovania

k rozhodovaniu na zaklade dat.
Nedokazeme riadit to, co nepozname
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Trendy v rozvoji IoT a vyrobe loT zariadeni

Pocet zariadeni loT rastie kazdym rokom o niekolko miliard.

Velkost globdlneho trhu s loT senzormi do roka 2032 porastie o 8,40 %.

,,og( 10T ANALYTICS Your Global [T Market Research Partner

Global loT market forecast (in billions of connected loT devices)
Number of global active loT connections (installed base) in billions
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Actuals until Q4/2022
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Nota: 16T connections 8o maf indhade any computers, laptops, ficed phores, coliphones, of consumans tabints, Counted ae active nodes/deices of gaseways That concentrate the end-senioes, not ewery s 2 olog .
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WNAN includes non-short-range mesh, sich a3 WI-SUN; Other includes satelite and unclassified proprietary cetworks with any range.

Soqrce: o Analytics Research 2023, We welcome republishing of images but ask for sovrce citation with 2 Snk (o the originel oot and compary website.

Vyrobné ceny loT senzorov klesli z radovo stoviek EUR na desiatky EUR. DIGITALNA D
BUDUCNOST



Pouzitie prepojenych loT senzorov

Senzory a vhorené systémy su dnes v pozicii komodity alebo lahko modifikovatelnych zariadeni. Pouzivaju
sa v mnohych odvetviach

* Priemyselnd automatizacia (Industry 4.0)
* Smart Cities (inteligentné mesta)

e Zdravotnictvo

* Polnohospodarstvo

e Doprava a logistika

e Automobily a spotrebny tovar

* Smart Home (inteligentné domy / budovy)

Dokonca ani vyvoj na mieru postaveného unikatneho zariadenia snimajuceho Siroké spektrum fyzikalnych
veliCin nie je vysokou investiciou.

Aj v SR su firmy, ktoré dokazu zabezpecit navrh, vyrobu a drZat garancie za produkty.
DIGITALNA D
BUDUCNOST



Hlavné zmeny vyvolané realizaciou digitalnej
transformacie

. Digitalna transformacia znamena zmenu pristupu a procesov - nie je to iba
nahradenie cloveka pocitacom ani nahradenie manualnej prace bez pocitaca
manualnou pracou na pocitaci

. Vacsina spolocnosti uz dnes sleduje fyzikalne a dalsSie veliCiny prostrednictvom
snimacov. Zasadnou zmenou po nasadeni loT senzorov bude, ze merané hodnoty
nebudu manualne odpocitavat pracovnici, urobi to za nich inteligentné zariadenie.

. Merané hodnoty budu zaznamenavané de-facto kontinualne a transformované do
pocCitacom spracovatelnej podoby

. Daldou vlnou zmien bude zbieranie tych veli¢in, ktoré zatial spoloénost z rozli¢nych
dbévodov nemonitoruje.
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

Ludia

Aplikacie
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

P - Procesy
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Energetika budov (energeticky manazment)

. Senzory a meracie zariadenia sa pouzivaju aj dnes
voda, plyn, elektrina, vykurovanie, chladenie

. loT zariadenia posielaju a prijimaju udaje nepretrzite
. prepojenie s centralnymi systémami umozni optimalizovat spotrebu
energii
. on-line dostupnost spristupni pouzivatelom ovladat tieto zariadenia na
dialku
. Je to viac ako len optimalizacia
. mozeme zistovat odchylky (alarm havarie portrubia)

. mozeme sledovat nestandardné spravanie (podchladzovanle pocas
nepritomnosti, svietenie cez volné dni) :

. mozZeme vyhodnocovat trendy
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Priklad jedného z procesov pre energeticky manazment

act TP-SC-02 Sledovanie spotreby energii /

Vytvorenie

Spracovanie notifikacie
udaju (pokynu) pre Zaslanie notifikacie
Ulozenie tdajov kontrolu pre kontrolu /
odberného

miesta
nie
P TR o . N\
Prijatie udaju Vypocitanie inkrementu
Udaj z0 spotreby od inkrement v ,
snimaca predchadzajuceho tolerancii ano
spotreby udaju, vypocitanie
rozdielu oproti
predpokladaného
inkrementu zo Statistik
a ) )
Zavedenie kontroly a energetického manazmentu v
zavislosti od hodnot externého prostredia
- tlak
% - teplota
- smer a sila vetra
Udajzo - Uroveri sineéného Ziarenia (predikcia/uréenie vykonu
snimaca fotovoltaiky)
vonkajsieho - dhrn zraZok (predikcia/uréenie stoéného)
prostredia
o J
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Pri akych procesoch v priemysle sa vyuzivaju senzory

1. Kontrola kvality
2. Prediktivna udrzba
3. Sledovanie stavu zasob

4. Automatizacia vyrobnych procesov

6. Sledovanie pracovného prostredia

7. Sledovanie celych vyrobnych liniek

DIGITALNA
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Priemyselna automatizacia (Industry 4.0)

V priemyselnych aplikaciach sa loT senzory pouzivaju na
* sledovanie vyrobného procesu,
* monitorovanie strojov,

e zber Udajov o prevadzkovych podmienkach (napr. teplota, vihkost, tlak),

e detekciu poruch.

Prepojenie tychto senzorov umoznuje optimalizovat vyrobu, zniZit prestoje a
zlepsit udrzbu strojov.

DIGITALNA
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Zdravotnictvo

loT senzory v zdravotnictve sa pouzivaju na

 monitorovanie vitalnych funkcii pacientov (napr. srdcovy tep, hladina kyslika v
krvi, krvny tlak),

* sledovanie polohy a zdravia pacientov a
* naautomatizované zberanie udajov na diagnostiku a prevenciu ochoreni.

Tieto senzory mozu byt prepojené s elektronickymi zdravotnymi zdznamami
alebo s aplikaciami, ktoré poskytuju zdravotnickym pracovnikom okamzité
informacie.

DIGITALNA
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Polnohospodarstvo

loT senzory v polnohospodarstve sa pouzivaju na
* sledovanie podmienok pody (vlhkost, teplota),

* monitorovanie stavu plodin a zvierat (napr. senzor na sledovanie zdravia
zvierat)

* meranie kvality vzduchu a riadenie cirkulacie vzduchu v halach (kraviny,
hydinarne)

* alebo monitorovanie teploty a vlhkosti v sklenikoch.

Prepojenie tychto senzorov umoznuje farmarom efektivnejsie hospodarit,

planovat prace, zvysovat zdravie zvierat, zniZovat chorobnost a imrtnost a
optimalizovat vyuzivanie vody, hnojiv a inych zdrojov.

DIGITALNA
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Doprava a logistika

loT senzory sa pouzivaju na sledovanie
e vozidiel,

e skladoy,

e zasielok,

e dopravnych podmienok.

Senzory v automobiloch mo6zu sledovat ich stav (napr. tlak v pneumatikach,
spotreba paliva) a upozornit vodi¢a na problémy. Senzory v logistikdch mo6zu
sledovat uloZenie tovaru, dostupnost skladovacich priestorov, pohyb
automobilov a tovaru a zlepsit efektivitu distribucie. !
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Ochrana prirody a krajiny

loT senzory sa pouzivaju napriklad na sledovanie
e vozidiel

* turistov

e cyklistov

e zrazok

* udajov pre predpovedanie rizika povodni

* Uudajov pre predpovedanie rizika poziarov
 pohybu a mnozstva zveri

* stavu lesného fondu

DIGITALNA
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Smart City

loT senzory su integrované do infrastruktury inteligentnych miest, kde
monitoruju rézne parametre v oblastiach

e dynamicka doprava,

* staticka doprava,

* spotreba energie,

* bezpecnost fudi,

* riadenie zberu a likvidacie odpadu,

e kvalita ovzdusia,
e dalSie environmentalne faktory.

Tieto udaje sa vyuzivaju na riadenie mestskych sluzieb, zlepsovanie zivotného
prostredia a efektivne vyuzivanie zdrojov.

DIGITALNA
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

D - Data
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Ake data dostavame zo senzorov

To Co su pre odbornika vyrobné alebo prevadzkové parametre su pre
informatika data.

Spolahlivejsie data su tie, ktoré nepochadzaju od ludi, ale zo
SeNnzorov.

DIGITALNA
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Parametre, ktoré sa zbieraju

Teplota:

Koncentracie
plynov a
prachu:

Vibracie:

Poloha:

Teplotné senzory meraju teplotu okolia a poskytuju udaje o teplote vzduchu, povrchov, plynov alebo
kvapalin.

Senzory tlaku monitoruju tlak v plynoch alebo kvapalinach. PouZzivaju sa napriklad v pneumatikach,
hydraulickych systémoch alebo v priemyselnej automatizacii.

Snimace vlhkosti meraju mnozstvo vodnej pary v ovzdusi. Su uzitocné pririadeni klimatizacie, v sklenikoch
alebo v meteorologickych staniciach.

Senzory svetla deteguju intenzitu svetla. Pouzivaju sa v automatickych osvetleniach, tieniacej technike,
fotoaparatoch alebo vsenzoroch denného svetla v autach.

Snimace pohybu zaznamenavaju fyzicky pohyb. Su délezité v bezpecnostnych systémoch, robotike alebo
hernych ovladacoch.

Akustické senzory zachytavaju zvukové vlny. PouZzivaju sa v mikrofénoch, alarmoch alebo v systémoch
detekcie zvuku.

Senzory gest monitoruju pohyby ruk alebo tela. Su vyuzivané v dotykovych displejoch, hernych konzolach,
rozpoznavani ohrozujucich situacii alebo vinteligentnych domacnostiach.

Tieto senzory meraju koncentraciu réznych plynov a/alebo mnozstva prachovych teliesok v ovzdusi. Su
dblezité pre detekciu nebezpecnych latok alebo monitorovanie kvality vzduchu.

Senzory vibracii sleduju kmitanie alebo vibracie. Pouzivaju sa v strojoch na diagnostiku poruch,
monitorovanie konstrukcii (napr. mosty) alebo vinteligentnych zariadeniach na sledovanie aktivity.

Snimace polohy ur€uju presnu poziciu objektov. Su dbélezité v robotike, navigacnych systémoch alebo v
hernych ovladacoch.



Formaty dat, ktoreé sa zbieraju

Aktualne
hodnoty

Odchylky

Casové rady

Binarne stavy

Zvukoveé subory

Obrazové
data/video

Geograficke
suradnice

e Senzory ¢asto poskytuju Ciselné udaje, ako je teplota, tlak, vlhkost alebo koncentracia

réznych latok. Tieto hodnoty mdézu byt reprezentované ako desatinné Cisla alebo celé Cisla.

Senzory m6zu poskytovatiba informacie o odchylkach od nastavenej hodnoty. Odchylky
mo6zu zasielat pravidelne (aj ked ziadna nie je), alebo iba vtedy, ked odchylka nastane resp.
prekrocCi preddefinovanu prahovu hodnotu.

Senzory, ktoré sleduju zmeny v Case, generuju casoveé rady. Napriklad senzory pohybu,
teploty alebo vlhkosti mozu poskytovat udaje v Casovych intervaloch.

Niektoré senzory poskytuju binarne informacie, ako je zapnutie/vypnutie,
pritomnost/nepritomnost alebo otvorené/zatvorené. Tieto stavy mézu byt reprezentované
ako 0 a1 alebo True/False.

e Ak ide o senzory, ktoré zachytavaju zvuk, data moézu byt ulozené vo formatoch ako WAV,

MP3 alebo AAC.

Senzory obrazu (napriklad kamery) produkuju obrazové data vo formatoch ako JPEG, PNG
alebo BMP alebo video.

e Senzory GPS generuju geografické suradnice (napriklad zemepisnu $irku a dizku) vo

formate ako GPS NMEA



KEZMAROK

Klient: Zakladna Skola Dr. Daniela Fischera 2, Kezmarok

Realizator: SCDI
Sluzba: Zapozicanie 80 loT zariadeni na dobu minimalne jedného roka

s moznostou prediZenia aZ na 2 roky.
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Poziadavky na loT zariadenia pre meranie
kvality vnutorného prostredia

Zariadenia musia merat a zobrazovat aspon tieto parametre:
- vnutorna teplota vod -10°C do min. 50 °C (presnost minimalne +0,2°C)

- vlhkostvzduchu merana od od 0 do min. 100% (presnost minimalne 2%
RH)

- tlak vzduchu merany od 260 do min. 1200 hPa
- uroven CO2 merana 400ppm do min. 29000 ppm

- hlasitost zvuku a frekvencéné spektrum merané od od 20Hz do min. 20kHz

- - prachové ¢astice PM 2.5a PM 10

- frekvencia merania podla volby pouzivatela s prednastavenim 10 minut



Poziadavky na loT zariadenia pre meranie
kvality vnutorného prostredia

Zariadenia vratane ich napdjania musia byt jednoduchym spdsobom a bez stavebnych
zasahov umiestnitelné do prostredia Skolskej triedy.

Musia byt schopné zasielat data so siete tak, by boli:

- vrealnom ¢ase k dispozicii na mobilnych zariadeniach pouzivanych v priamo triede,
pricom data sa budu tykat zariadenia umiestneného v tejto triede;

- centralne, dlhodobo a vratane ¢asovych radov volne k dispozicii pouzivatelom
ur¢enym koncovym prijimatelom pomoci, pricom data bude mozné agregovat za
cely objekt alebo za uctovnu jednotku, napriklad skolu.



Poziadavky na loT zariadenia pre meranie
kvality vnutorného prostredia

Sucastou boli:

montaz zariadeni alebo preskolenie pracovnikov kone¢ného prijimatela tak, aby
dokazal zariadeni montovat vlastnymi kapacitami,

servis alebo vymena nefunkénych zariadeni v priebehu celej doby zapozicania,
pripojenie zariadeni do datovej siete,

poskytnutie aplikacie alebo rozhrania pre mobilné zariadenia typu smartphone bez
obmedzenia poctu pouzivateloy,

poskytnutie pristupu k datovym zdrojom generovanym vSetkymi zariadeniami
dodanymijednému koncovému prijimatelovi pomoci.

PocCet zariadeni sa bude v kazdom partikularnom pripade odvadzat od poctu miestnosti,
ktoré sa nachadzaju v danom zariadeni, napriklad od poctu tried v Skole.



DalSie parametre sluzby

 Sluzbu SCDI nasledne poskytlo dalsim skolam, spolu ich bolo 5
* PocCty zariadeni na jednej Skole sa pohybovali od 70 do 100 kusov
e Zariadenia boli poskytnuté bezodplatne

 V pripade podnikov bude bezodplatna sluzba vycCislena ako statna
pomoc Vv zmysle schémy DM 8-2024

* Hodnota jedného zariadenia sa pohybuje okolo 16 € na mesiac
zapozicania
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

A - Aplikacie
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A - Aplikacie

Niektoré typy aplikacii, ktoré vyuzivaju data zo
Senzorov:

» SCADA Supervisory control and data acquisition (dohlad, riadenie a
zber udajov)

* EnMS Energy Management System

* MES Manufacturing Execution System (vyrobny informacny systém)
* ERP Enterprise Resource Planning (planovanie podnikovych zdrojov)
* EAM / Facility management systémy

e CRM Customer relationship management

 SMART Hub

Okrem tychto najcastejSie pouzivanych systémov existuju mnohé dalsie,
ktoré su napriklad odvetvovo Specializované.

LLLENNN DIGITALNA
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Ziskanie aplikacii

Hotové aplikacie vyrobcov pre dany segment
 Siroka ponuka

e overené casom

e Casto nezavislé na loT zariadeniach

RieSenia na klu¢
* pre velmi Specifické oblasti
* pre velmi Specifické poziadavky

e vacsinou spajanie réznych existujucich aplikacii do
celkového riesenia
 SMART mesta

VAN DIGITALNA
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Vystupy z loT senzorov pre
aplikacie |
* jeden senzor moze byt pouzivany aj viacerymi
aplikaciami
» sledovanie bezpecnostnej situacie na policii a
rozpoznavanie znaciek pre parkovaci systém

* viac senzorov moze poskytovat Udaje jednej aplikacii

* meranie vonkajsej kvality a teploty ovzdusia a vnutornej
kvality a teploty ovzdusSia a riadenie vetrania a
chladenia/kurenia

* energeticky manazment

VNN DIGITALNA
‘ BUDUCNOST




Prevadzka aplikacii

* na vlastnych zariadeniach (on premise)

* v cloude
e kombindcia cloud/on premise

DIGITALNA
BUDUCNOST
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

| - Infrastruktura
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Architektura loT siete

Ukladanie a spracovanie dat

(cloud/lokalne zariadenia)

Distribucia dat

(komunikacné siete)

Zber dat

(loT senzory)

W v DIGITALNA
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Architektura loT komunikacie

e Aplikacia

0Kontroler
= / D Uzivatelské

rozhranie

Aktuator i
& =
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Architektura loT zariadenia

Typicka architektura 10T zariadenia sa sklada z nasledujucich vrstiev:

1. Vrstva snimania objektov — vrstva zlozena zo samotnych snimacov

2. Informacno-integracna vrstva — zber udajov, ukladanie a komunikacia
3. Vrstva spracovania dat — lokalne vypocty a vyhodnotenie

4. Vrstva akcii a ovladania — vystupy pre ovladacie zariadenia

DIGITALNA
BUDUCNOST



Ako moze vzniknut IoT zariadenie Sité na mieru pre

V@cﬁa architektura loT zariadenia sa sklada z nasledujucich vrstiev:

Uvodna konzultacia s klientom
Navrh moznych rieSeni

Druha konzultacia s klientom

Navrh a vytvorenie elektronika
Vytvorenie firmware

Navrh a adaptacia SW - mobilna aplikacia, webova aplikacia, backend
Mechanické funkéné diely
Priemyselny dizajn a plastové hmoty
Obchodné balenia

10. Kalibracia a overenie zariadenia

11. Certifikacia a testovanie

O 0 N Uk WN R

Cena vyvoja sa mdZze hybat do 15.000 do 30.000,- €,
treba preto v ¢o najvaésom rozsahu uvazovat

N2 / o adaptovani uZ existujucich zariadeni DIGITALNA D
4 BUDUCNOST




Ako sa prenasaju data zo loT zariadeni

1. Wi-Fi
Wi-Fi sa pouZiva na vysokorychlostny prenos
dat v miestnych sietach (LAN).

2. Bluetooth
Bluetooth sa vyuziva na kratkovzdialenostny
prenos dat medzi zariadeniami.

3. Zigbee
Zigbee je vhodny pre nizkoenergeticky prenos
dat v sietach s vela zariadeniami

Vyhody Wi-Fi

Vysoka rychlost prenosu dat

Siroka dostupnost a lahka konfiguracia
Podpora mnohych zariadeni

Vyhody Bluetooth

Nizka spotreba energie

Jednoduché parovanie zariadeni
Vhodné pre prenos malé mnozstvo dat

Vyhody Zigbhee

Velmi nizka spotreba energie
DIha Zivotnost batérii
Vysoka skalovatelnost v sieti

Nevyhody Wi-Fi

Vyssia spotreba energie
Obmedzeny dosah signalu

MozZné rusenie od inych Wi-Fi sieti

Nevyhody Bluetooth

Obmedzeny dosah (priblizne 10 metrov)
NizSia rychlost prenosu dat

Obmedzeny pocet pripojenych zariadeni

Nevyhody Zigbee

NizSia rychlost prenosu dat
Obmedzeny dosah signalu

VysSie naklady na implementaciu

N\ v DIGITALNA
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Ako sa prenasaju data zo loT zariadeni

.{pgkracovanie)

LoRaWAN je uréeny na dlhodoby prenos dat na
vel'ké vzdialenosti s nizkou prenosovou
rychlostou.

5. NB-loT

NB-loT je vhodny na prenos malych mnozstiev
dat cez mobilné siete.

6. LAN/opticka siet
Velmivysoka prenosova rychlost

7. 3G+
Vysoka prenosova rychlost

Vyhody LoRaWAN

Velmi velky dosah signalu (az niekolko kilometrov)
Nizka spotreba energie
Vhodné pre vzdialené oblasti

VyhodyNB-loT

Nizka spotreba energie

Vysoka penetracia signalu do vnutornych priestorov
Podpora od mobilnych operatorov

Vyhody LAN
Garantovantovatelna Sirka pasma prenosu
Sirokd dostupnost

Vyhody 3G
Siroké pokrytie
Bez potreby budovania lokdlnej infrastruktury

Nevyhody LoRaWAN

NizSia prenosova rychlost
Obmedzenad velkost datovych paketov
VysSie naklady na infrastrukturu

Nevyhody NB-loT

NizSia rychlost prenosu dat

Obmedzend dostupnost v niektorych oblastiach
Potencialne vyssie naklady na sluzby operatora

Nevyhody LAN
Potreba konektorov na zariadeniach a fyzicka
dostupnost kabelaze

Nevyhody 3G
Naklady na mobilného operatora
Zdielané siete (negarantovana Sirka pasma)

DIGITALNA
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Architektura pripojenia loT zariadeni

&

Fr
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o @ o

* Hviezdicové zapojenie

» Kazdé zariadenie komunikuje s centralnym systémom/aplikaciou &
e Zapojenie prostrednictvom koncentratorov

* Fyzicky blizke zariadenia su pripojené na koncentrator, ktory . - e

komunikuje s centralnym systémom/aplikaciou

e MESH siete
e > dalsislide
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MESH siete

MESH siete su typom komunikacnej infrastruktury na prenos dat, ktora vyuziva princip prepojenia
viacerych uzlov v sieti. Kazdy uzol v sieti mbéze prijimat, posielat a smerovat data, ¢im sa vytvara
robustna a flexibilna sietova infrastruktura.

Vyhody
* Nizka spotreba energie
Vysoka penetracia signalu do vnutornych priestorov

* Autondmnost a odolnost vocCi vypadkom jednotlivych uzlov

* Flexibilita a rozSiritelnost siete _

 Redukovany pocCet prepojeni na centralny systém/aplikaciu — ﬁi’— p ==l = )‘*2 |

Nevyhody Qe N RS
e , , i SR N A 2 e

 NiZ8ia rychlost prenosu dat .. & — D Q)

* Prenos na mensie vzdialenosti
* Obmedzena dostupnost v niektorych oblastiach R i PO 1 i . ‘\-.,‘
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Architektura loT siete v pripade Kezmarok
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Dolezity prvok - napajanie

Vlybrané rieSenie napajania ¢asto rozhoduje o

- selekcii zbieranych informacii

- zapojenia moznosti predbezného spracovania dat na urovni loT zariadenia
- spoOsobe zasielania informacii

Volba napajania je determinovana tiez

- umiestnenim snimaca

- dostupnostou zdrojov energie

- silovou kabelazou v mieste umiestnenia snimacov

|

CR2032

| LITHIUM BATTERY
N 3V
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

O - Organizacia
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O - Organizacia

Organizacia digitalnej transformacie

* Projektovy pristup

* Podpora vedenia

* Jednoznacné priradenie zodpovednosti

* Nastavenie komunikacnych a eskalacnych pravidiel

Zmeny organizacie po zavedeni systému

Po zavedeni nového procesu, moze dojst v organizacii k Strukturdlnym zmenam
* Zmensenie timu (zefektivnenie)

e Zlucenie utvarov, ak d6jde integracii procesov

* Presun kompetencii medzi Utvarmi

* Vznik nového utvaru, ktory zabezpecuje novo definovany integrovany proces

..... A\ DIGITALNA
b BUDUCNOST



Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

L - Ludia
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L - Ludia

Pracovnici, ktorych pracovna napln sa nezmeni,
napriklad ti, ktori zabezpecuju:

1. Specifické remeselné postupy
2. Specializované operacie

DIGITALNA
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L - Ludia

Pracovnici, ktorym sa po zavedeni senzorov moze
zmenit pracovna napli, napriklad

1. Pracovnici zodpovedni za monitorovanie
a sledovanie vyroby

Pracovnici udrzby
Pracovnici na rucnej montazi

Manipulatori a skladnici
Kontroldri kvality

o vk whN

Odcitavaci hodnot z meracich zariadeni

.......
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L - Ludia

S nasadenim loT zariadeni a vnorenych systémov v
priemyselnej vyrobe vznikaju vo firme nové pozicie,
ktoré su kliucové pre digitalnu transformaciu.
Priklady:

1. loT architekt

Automatizacny inzinier

Specialista na udrzbu loT zariadeni

Datovy inzinier

Specialista na kyberneticku bezpeénost loT

oW
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L - Ludia

Aktudlna situdcia:

1. Manazéri nevedia presne definovat, aké digitalne a
zelené zrucnosti budu ich [udia potrebovat

2. Nedava zmysel, aby kazdy manazér alebo
personalista definoval vlastné poziadavky

3. Bol zrealizovany projekt, ktory ponuka spolocné
riesenia - “Referencné ramce” pre digitalne a
zelené zrucnosti

e Su spracované pre viac ako 1800 povolani

DIGITALNA
BUDUCNOST



Digitalne a zelené zrucnosti pre
vybrané povolania prioritnej

oblasti
~Inteligentné a prepojené
senzory a zariadenia”

DIGITALNA
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REFERENCNE RAMCE

« Transformacia zacina pri ludoch
« Je kluCové vediet, koho zamestnat, rekvalifikovat a ako rozvijat potencial

« RieSenie: Jasny systém hodnotenia zrucnosti

« Vytvaraju jednotny jazyk medzi zamestnavatelmi a zamestnancami

« Funguju podobne ako Cambridge systém pre jazyky Naskenuijte QR kéd
« Stanovuju Groven zruénosti pre kaZzdé povolanie pre blizsie informacie
« Uz aplikované na 1800 povolani v ramci Narodnej sustavy povolani

Systém urcovania urovne zrucnosti:

A - zakladna Uroven (zaciatocnici, menej skuseni pracovnici)
B - samostatny pouzivatel
C - expert

DIGITALNA
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Priklady potrebnych povolani a pozadovanych urovni digitalnych zrucnosti
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Odporuacana aroven vzdelania
TVysokoékolské vzdelanie II. stupen

. f -
" 4@ CHARAKTERISTIKA
) R

Procesny Specialista v strojarskej vyrobe zabezpecuje vyrobn( ¢innosf viyrobného oddelenia
v jednej alebo viacerych pracovnych zmenach, a to z hfadiska kvantity, kvality, casu a nakladov.
Zodpoveda za kratkodobé Cinnosti sUvisiace so zabezpelenim poladovanych vykonov,
produktivitou a kvalitou. Podiela sa na vytvarani stratégie vyrobného procesu. Aplikuje principy
stihlej vyroby. Planuje, vyvijaaimplementuje pisomné Standardy, nastroje a pripravky na vyrobu,
Podiela sa na vybere dodavatelov. Komunikuje s dodavatelmi pri zaschovani materialom a riesi
jeho nedostatok. Analyzuje pladnovanie pracovnych sil a kapacit. Optimalizuje vyvaovanie
linky, zlepienie efektivnosti a maximalneho vyuiitia. MéZe sa podielaf na organizovani Skoleni
pracovnikov vyroby s cielom pinif plan vyroby pri optimalnej produktivite a nakladoch,
odporuca opatrenia na zlepsenie metod vyroby alebo vyrobného procesu. Procesny Specialista
v strojarskej vyrobe spolupracuje s vedicimi pracovnych skupin pri zabezpeceni vyroby.
Overuje si tok informacii a Groven spoluprace medzi pracovnymi zmenami. Ubezpeduje sa, &i sa
spravne aplikuju definované referentné (idaje a analyzuje nedostatky. Vyvija a implementuje
nakladovo efektivne technické riedenia. Zavadza adekvatne riedenia na zabezpecéenie pinenia
vyrobnych cielov. Zabezpecuje stale zlepsovanie vyrobného procesu, podiela sa na vypracovani
rozpoctov vo svojom sektore a robi ich navrhy. Zhodnocuje najvyznamnejsie aktivity v oblasti
rozvoja. Pomaha pri realizacii akénych planov. Konsoliduje vysledky a pripravuje spravy vedeniu
organizacie. Podiela sa na schvalovani akénych priorit. Podporuje socidlnu sGdrZnosf, zbiera
informaécie a pripravuje z nich syntézu pre vedenie organizicie, Podporuje vysledky zakladnych
vyrobnych jednotiek a dba na vzfahy medzi socialnymi partnermi



Procesny specialista v strojarskej vyrobe
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DIGITALNE ZRUCNOSTI

Spracovanie dat Komunikacia Tvorba digitaineho Kyberneticka Stratégie rieSenia Celkova minimaine
a praca s informaciami a spolupraca obsahu bezpeénost problémov pozadovana Uroven

Dokaze analyzovat Dokaze pouzivaf bezné Dokaze zvolif vhodny  Rozumie, preco je dolezité Pozna alternativne
a kategorizovaf digitalne nastroje nastroj a navrhnuf pouzivaf ochranné postupy riesenia
roznorodé udaje na ucinna pracovnu jednoduchi stratégiu  a bezpenostné opatrenia, problémov v digitalnom
a informacie a pouzivat  interakciu a uvedomuje na tvorbu a Upravu vratane aktualizacie prostredi a dokaze
prisluéné digitalne si, Ze niektoré formy digitélneho obsahu operacného systému navrhnuf efektivhu
nastroje na organizaciu komunikacie su v lokalnej sieti alebo a aplikacii, a dokaze sfratégiu riesenia
dat v Strukturovanej v digitalnom prostredi v cloude identifikovaf pripadneé aktualneho problému
forme nepripustneé bezpectnostné incidenty

v digitalnom priestore
a upozomif na ne



Procesny Specialista v strojarskej vyrobe
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ZELENE ZRUCNOSTI

Vyhodnotenie

Spracovanie dat a praca : i : . : S Riesenie probléemov Celkova minimalne
< e Komunikacia a spolupraca environmentainych nzik A ‘ % S 5
s informaciami : udrzatelnost pozadovana uroven
a prevencia
Dokaie samostatne analyzoval  DokaZe v pracovne] situacii DokaZe navrhnuaf DokaZe v kontexte zeleng)
modely pracovnych procesov, porozumief konaniu preventivne opatrenia profi fransformacie analyzovaf
posudif ich hospodarsky spolupracovnikov, posudif jeho aktualnym a potencialmym novl pracovnu situaciu,
a environmentalny vplyv environmentalne désledky environmentalmym rizikam, obhajit a aplikovat jednoduchu
a rozhodnif sa pre a motivovaf ich k udrZatelnému  ako aj obhajif ich dihodobd stratégqiu na riesenie novych
najvhodnejsiu alternativu spravaniu sa udrzatelnost vzhladom na aloh

transformacne vyzvy



TESTOVANIE

« Potrebné su implementacné nastroje - prepojenie tedrie s praxou
« RieSenie: Testovanie digitalnych a zelenych zruc¢nosti

« Test hodnoti schopnost konat v kontexte dvojitej transformacie
« Spbsob myslenia, rozhodovania a komunikacie
« Silné a slabé stranky - priestor na rozvoj

« Dostupné pre riadiacich pracovnikov firiem, samosprav, organov
verejnej moci

Informacie o zapojeni sa do testovania poskytuje konzultant, ktory je
pritomny na konferencii a je oznaceny €ervenou Snurkou.

Naskenujte QR kod
pre bliZSie informacie

DIGITALNA
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Zhrnutie cielov seminara -
odporucania dalSieho
postupu
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Prinosy a rizika digitalnej transformacie s vyuzitim

loT zariadeni

Prinosy

* Zmeny v rozhodovacej praxi

* Efektivita zberu udajov

* Tempo a frekvencia zberu udajov

* Kombinovanie udajov zo senzorov s inymi typmi dat
* Elimindcia ludského faktora

* Financna nendrocnost zberu dat

* Moznost zlepsit kvalitu aj starsich zariadeni

Rizika / Vyzvy

* Nevhodny vyber senzorov alebo ich doddvatela

* Nedostatocné alebo nesprdvne vyuzivanie
zozbieranych udajov

* Neadekvatne ambicie

* Bezpecnostné ohrozenia senzorickej siete

DIGITALNA
BUDUCNOST



Ako postupovat dalej?

Odporucania dalSieho postupu:

1. V ramci prebiehajucej konferencie ziskat informacie o moznostiach financovania
internych projektov/¢asti projektov z Planu obnovy a Strukturdlnych fondov
(PSK).

2. V ramci prebiehajuceho projektu poziadat o vykonanie auditu digitalnych
zrucnosti prostrednictvom sluzby Meranie digitdlnej zrelosti ludského kapitdlu.

3. Aj na zaklade digitalnej vyspelosti manazérov vytvorit strategicky tim, ktory
dokazZe posudit, aké Udaje su rozhodujlce pre riadenie procesov a prostredia,
zanalyzuje dostupnost a vyspelost rieSeni na trhu a najlepsSiu prax v odvetvi.

4. Vyuzit sluzby konzultanta Digitalnej koalicie v rdmci prebiehajuceho projektu
5. Vramci stratégie podniku:
- vytvorenie vizie pre zber, spracovanie a vyuzivanie dat podniku

- stanovenie priorit pre riesenie identifikovanych uloh

DIGITALNA
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