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Agenda

1.Ciele seminara vo vazbe na RIS3 2021+

2.Specifikd DT/ZT pre prioritnd oblast Zvysenie uZitkovej hodnoty vsetkych druhov tdajov
a databadz

a) existujuce ohrozenia, urgentnost ich rieSenia formou DT

b) hlavné zmeny vyvolané realizaciou DT

3. Sest pilierov transformdcie prioritnej oblasti

2.Digitalne a zelené zru¢nosti pre klucové povolania prioritnej oblasti
Zvysenie uZitkovej hodnoty vsetkych druhov udajov a databdz

5. Zhrnutie cielov seminara — odporucenia d'alSieho postupu
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Internet veci a zber dat

Sucasna vyroba sa stava vyrobou zalozenou na datach.

Data treba merat, zhromazdovat a spracovavat.

Firmy, ktorym ide o zvysenie ich konkurencieschopnosti zbieraju

1. Data o svojej vyrobe

alebo

2. Data o svojich vyrobkoch

popripade oboje

Pouzitie senzorov prinasa zasadny krok od intuitivneho rozhodovania

k rozhodovaniu na zaklade dat.

Nedokazeme riaditto, co nemeriame
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Trendy v rozvoji loT a vyrobe senzorov

Pocet zariadeni loT rastie kazdym rokom o niekolko miliard.

Velkost globalneho trhu so senzormi do roka 2032 porastie o0 8,40 %.

o&ﬁ; IOT ANALYTICS Your Global loT Market Research Partner

Global loT market forecast (in billions of connected loT devices)

Number of global active loT connections (installed base) in billions

0 297 Connectivity type CAGR 21-22 CAGR 22-27

Actuals until Q4/2022
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0 Area Networks (WPAN)
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Note: 10T connections do net inchude any computers, laptops, fised phoses, ceTphones, o consumars tablets, Counted ate : o gareways the end-senices, not every Simpla cne-diect mankations logy e
RFID, NFC), Wired includes ethernet and fieldb: cted industrial PLCs o /O modues}; Celular incledes 26, 36, 4G, 56; LPWA Inclodes unlicensed and licensed low-power metworks; WPAN inudes Bluetooth, Zigbee, 2-Wave or simiar; WLAN includes Wi-Fi and related protocols
WNAN includes non-short-range mesh, such a5 WI-SUN; Other includes and unclassified peoprietary netwarks with any range

Source: 107 Analytics Research 2023, We welcome: of im: 5k for sourt on e originel post and company website.

Vyrobné ceny senzorov klesli z radovo stoviek EUR na desiatky EUR. DIGITALNA D
BUDUCNOST



Pouzitie prepojenych loT senzorov

Senzory a vnorené systémy su dnes v pozicii komodity, alebo lahko modifikovatelnych zariadeni.
Pouzivaju sa v celej rade odvetvi

* Smart Home (inteligentné domy / budovy)
* Priemyselnd automatizacia (Industry 4.0)

e Zdravotnictvo

* Polnhohospodarstvo

 Doprava a logistika

* Smart Cities (inteligentné mesta)

Dokonca ani vyvoj na mieru postaveného unikatneho zariadenia snimajuceho Siroké spektrum fyzikalnych
veli€in nie je financne narocny.

Aj v SR su firmy, ktoré dokazu zabezpecit navrh, vyrobu a drzat garancie za produkty.
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Hlavné zmeny vyvolané realizaciou DT

1. Ak spolocnost uz dnes sleduje fyzikalne a dalSie veli¢iny, zdsadnou zmenou po

nasadeni senzorov bude, Ze merané hodnoty nebudy manudlne odpocitavat
pracovnici, urobi to za nich inteligentné zariadenie.

2. Daldou vinou zmien bude zbieranie tych veli¢in, ktoré zatial spolo€nost z rozli¢nych
dévodov nemonitoruje.
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

Ludia

Aplikacie
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

P - Procesy
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Smart Home (inteligentné domy)

. loT senzory sa pouzivaju na monitorovanie a riadenie roznych domacich
zariadeni, ako su termostaty, osvetlenie, alarmy, kamery, pohybové senzory
a pod.

. Tieto senzory sa prepojuju s centralnymi systémami (napriklad cez

aplikacie), ktoré umoznuju pouzivatelom ovlddat tieto zariadenia na dialku
a optimalizovat ich pouzivanie (napr. nastavovanie teploty podla
pritomnosti v domacnosti).
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Priemyselna automatizacia (Industry 4.0)

V priemyselnych aplikaciach sa loT senzory pouzivaju na
* sledovanie vyrobného procesu,
* monitorovanie strojov,

* zber Udajov o prevadzkovych podmienkach (napr. teplota, vihkost, tlak),

e detekciu poruch.

Prepojenie tychto senzorov umoznuje optimalizovat vyrobu, znizit prestoje a
zlepsit udrzbu strojov.

DIGITALNA
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Zdravotnictvo

loT senzory v zdravotnictve sa pouzivaju na

* monitorovanie vitalnych funkcii pacientov (napr. srdcovy tep, hladina kyslika v
krvi, krvny tlak),

* sledovanie polohy a zdravia pacientov a
* naautomatizované zberanie udajov na diagnostiku a prevenciu ochoreni.

Tieto senzory mozu byt prepojené s elektronickymi zdravotnymi zdznamami
alebo s aplikaciami, ktoré poskytuju zdravotnickym pracovnikom okamzité
informacie.

(//, DIGITALNA
() BUDUCNOST
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Polnohospodarstvo

loT senzory v polnohospodarstve sa pouzivaju na
* sledovanie podmienok pody (vlhkost, teplota),

 monitorovanie stavu plodin a zvierat (napr. senzor na sledovanie zdravia
zvierat)

* alebo monitorovanie teploty a vlhkosti v sklenikoch.

Prepojenie tychto senzorov umoznuje farmarom efektivnejsie hospodarit,
planovat prace a optimalizovat vyuzivanie vody, hnojiv a inych zdrojov.
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Doprava a logistika

loT senzory sa pouzivaju na sledovanie
e vozidiel,

* skladov,

e Zasielok,

e dopravnych podmienok.

Senzory v automobiloch m6zu sledovat ich stav (napr. tlak v pneumatikach,
spotreba paliva) a upozornit vodi¢a na problémy. Senzory v logistikdch mo6zu
sledovat pohyb tovaru a zlepsit efektivitu distribucie. Smart

DIGITALNA
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Smart City

loT senzory su integrované do infrastruktury inteligentnych miest, kde
monitoruju rézne parametre ako je

e kvalita ovzdusia,

* spotreba energie,

* dopravny tok,

e dalSie environmentalne faktory.

Tieto udaje sa vyuzivaju na riadenie mestskych sluzieb, zlepsovanie zivotného
prostredia a efektivne vyuzivanie zdrojov.

NANSNNSS S S S
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

D - Data
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Ake data dostavame zo senzorov

To Co su pre odbornika vyrobné alebo prevadzkové parametre su pre
informatika data.

Najhodnotnejsie data su tie, ktoré nepochadzaju od ludi, ale zo
Senzorov.

DIGITALNA
BUDUCNOST



Parametre, ktoreé sa zbieraju (alternativa 1)

Teplota:

Plynové

koncentracie:

Vibracie:

Poloha:

Teplotné senzory meraju teplotu okolia a poskytuju udaje o teplote vzduchu, povrchov alebo kvapalin.

Senzory tlaku monitoruju tlak v plynoch alebo kvapalinach. Pouzivaju sa napriklad v pneumatikach,
hydraulickych systémoch alebo v priemyselnej automatizacii.

Snimace vlhkosti meraju mnozZstvo vodnej pary v ovzdusi. SU uzitocné pri riadeni klimatizacie, v sklenikoch
alebo v meteorologickych staniciach.

Senzory svetla deteguju intenzitu svetla. PouZivaju sa v automatickych osvetleniach, fotoaparatoch alebo
v senzoroch denného svetla v autach.

Snimace pohybu zaznamenavaju fyzicky pohyb. Su délezité v bezpecnostnych systémoch, robotike alebo
hernych ovladacoch.

Akustické senzory zachytavaju zvukoveé vlny. Pouzivaju sa v mikrofénoch, alarmoch alebo v systémoch
detekcie zvuku.

Senzory gest monitoruju pohyby ruk alebo tela. Su vyuzivané v dotykovych displejoch, hernych konzolach
alebo vinteligentnych domacnostiach.

Tieto senzory meraju koncentraciu roznych plynov v ovzdusi. Su délezité pre detekciu nebezpecnych latok
alebo monitorovanie kvality vzduchu.

Senzory vibracii sleduju kmitanie alebo vibracie. Pouzivaju sa v strojoch na diagnostiku poruch alebo v
inteligentnych zariadeniach na sledovanie aktivity.

Snimace polohy urcCuju presnu poziciu objektov. Su dolezité v robotike, navigacnych systémoch alebo v
hernych ovladacoch.



Formaty dat, ktoreé sa zbieraju

e Senzory Casto poskytuju Ciselné udaje, ako je teplota, tlak, vlhkost alebo koncentracia

Ciselne hOanty roznych latok. Tieto hodnoty mozu byt reprezentované ako desatinné Cisla alebo celé Cisla.

e Senzory, ktoré sleduju zmeny v Case, generuju casoveé rady. Napriklad senzory pohybu,
teploty alebo vlhkosti mézu poskytovat udaje v Casovych intervaloch.

Casové rady

. e Niektoré senzory poskytuju binarne informacie, ako je zapnutie/vypnutie,
Binarne Stavy pritomnost/nepritomnost alebo otvorené/zatvorené. Tieto stavy mézu byt reprezentované
ako 0 a 1alebo True/False.

e Akide o senzory, ktoré zachytavaju zvuk, data m6zu byt ulozené vo formatoch ako WAV,

Zvukové subory MP3 alebo AAC.

e Senzory obrazu (napriklad kamery) produkuju obrazové data vo formatoch ako JPEG, PNG

Obrazoveé data e B

Geograflcke e Senzory GPS generuju geografické stradnice (napriklad zemepisnu $irku a diZku) vo forméate
suradnice ako GPS NMEA
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

A - Aplikacie
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A - Aplikacie
Aplikacie ktoré vyuZzivaju data zo senzorov

» SCADA Supervisory control and data acquisition (dohlad, riadenie a
zber udajov)

* MES Manufacturing Execution System (vyrobny informacny systém)

* ERP Enterprise Resource Planning (planovanie podnikovych zdrojov)
* Facility management systémy

* CRM — Customer relationship management

* EAM — Enterprise Asset Management

Okrem tychto najcastejSie pouzivanych systémov existuju mnohé dalsie,
ktoré su napriklad odvetvovo Specializované.

DIGITALNA
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Pri akych procesoch v priemysle sa vyuzivaju senzory

1. Kontrola kvality
2. Prediktivna udrzba
3. Sledovanie stavu zasob

4. Automatizacia vyrobnych procesov

6. Sledovanie pracovného prostredia

7. Sledovanie celych vyrobnych liniek

DIGITALNA
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

| - Infrastruktuara
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Architektura loT siete

Ukladanie a spracovanie dat

(cloud)

Distribucia dat

(komunikacné siete)

Zber dat

(senzory) )6 ﬂ
il &

-

DTN
o/
' /

DIGITALNA
BUDUCNOST



Architektura loT siete

Aktuator =
l@l Cloud

‘» Kontroler
= / D Uzivatelské
Senzor 8 4 rozhranie
00
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Architektara loT zariadenia

Typicka architektura loT zariadenia sa sklada z nasledujucich vrstiev:
1. Vrstva snimania objektov

2. Informacno-integracna vrstva
3. Vrstva spracovania dat

4. \/rstva akcii a ovladania

DIGITALNA
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

O - Organizacia

DIGITALNA
BUDUCNOST



O - Organizacia &

Organizacia projektu digitalnej transformacie
* Podpora vedenia
* Jednoznacné priradenie zodpovednosti

* Nastavenie komunikacnych a eskalacnych pravidiel

Zmeny organizacie po zavedeni systému

Po zavedeni nového procesu, moze dojst v organizacii k Strukturdlnym zmenam

e Zmensenie timu (zefektivnenie)
e Zlucenie utvarov, ak dojde integracii procesov
* Presun kompetencii medzi Utvarmi

* Vznik nového utvaru, ktory zabezpecuje novo definovany integrovany proces

DIGITALNA
BUDUCNOST
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Sest pilierov transformacie
prioritnej oblasti

L - Ludia
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L - Ludia

Pracovnici, ktorym sa po zavedeni senzorov moze
zmenit pracovnd napln (priklady)

1.

Lk W

Pracovnici zodpovedni za monitorovanie
a sledovanie vyroby

Pracovnici udrzby

Pracovnici na rucnej montazi
Manipulatori a skladnici
Kontrolori kvality

DIGITALNA
BUDUCNOST
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L - Ludia

Pracovnici, ktorych pracovna napli sa nezmeni,
napriklad, ti, ktori zabezpecuju:

1. Specifické remeselné postupy

2. Specializované operacie

DIGITALNA
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L - Ludia

S nasadenim internetu veci (loT) a vnorenych systémov
v priemyselnej vyrobe vznikaju vo firme nové pozicie,
ktoré su klucové pre digitalnu transformaciu.

Priklady:

loT architekt

Automatizacny inzinier

Specialista na udrzbu loT zariadeni

Datovy inzinier

Specialista na kybernetickd bezpeénost loT

=

Lk wnN
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Digitalne a zelené zrucnosti pre
klGcoveé povolania prioritnej
oblasti

~Inteligentné a prepojené
senzory a zariadenia”
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Priklady potrebnych povolani a pozadovanych urovni digitalnych zrucnosti

Spracovanie data Komunikacia a Tvorba digitalneho Kyberneticka Stratégie rieSenia Celkova
povolanie praca s informaciami spolupraca - obsahu - bezpecnost - problémov - minimalna
— uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis pozadovana

uroven -
digitalne
zrucnosti
DIVETREIAIN B2.2 B2.2 C1 B2.2 C1 B2.2
SELEINC)A Dokaze pri sprave a Dokaze pouzivat Dokaze tvorivo Dokaze obhajit Dokaze pouzivat
organizacii informacii pokrocilé funkcie vyuzivat pokrocCilé stratégie a postupy digitalne nastroje

vo forme réznych digitalnych ~ funkcie digitalnych na predchadzanie uréené na spravu a
(I.SCF) - Strukturovanych dat technoldgii scielom nastrojovnatvorbu bezpecnostnym organizaciu
RUECTUEUEN |\ 7if komplexné zefektivnit procesy  komplexného rizikdm v digitdlnom komplexnych
i'nteligentn funkcie relevantného spoluprace a ucinne obsahu, predkladat prostrediav pripade informaciina
y.crl digitdlneho nastroja. predchadzat noveé napady a bezpecnostného podporu
rieseni) nepripustnym navrhovat incidentu efektivne rozhodovania a
formam spravania sa inovativne procesy. riadit komunikaciuv rieSenia problémov.
a komunikaciev sulade s
digitalnom prostredi. bezpecnostnymi

nariadeniami.
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Priklady potrebnych povolani a pozadovanych urovni digitalnych zrucnosti

Spracovanie data Komunikacia a Tvorba digitalneho Kyberneticka Stratégie rieSenia Celkova
povolanie praca s informaciami spolupraca - obsahu - bezpecnost - problémov - minimalna
- uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis pozadovana

uroven -
digitalne
zrucnosti

C1 B2.1 C1 B2.2 C1 B2.2
Dokaze vdigitalnom Dokaze vdigitalnom Dokaze tvorivo Dokaze obhajit Dokaze pouzivat
prostredi efektivne prostredi presvedCivo vyuzivat pokroCilé stratégie a postupy digitalne nastroje
spravovat a komunikovat a funkcie digitalnych na predchadzanie uréené na spravu a
organizovat argumentovat, ako aj nastrojov na tvorbu bezpecnostnym organizaciu
komplexné dataa organizovat a komplexného rizikam v digitalnom komplexnych
transformovatich do moderovat pracovné obsahu, predkladat prostrediav pripade informaciina
prehladne stretnutie avyuzivat nové napadya bezpecnostného podporu
Strukturovanejformy. pokrocilé funkcie navrhovat incidentu efektivne rozhodovania a

komunika¢nych inovativne procesy. riadit komunikaciuv rieSenia problémov.

nastrojov na ucinnu sulade s

pracovnu interakciu. bezpecnostnymi

nariadeniami.
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Priklady potrebnych povolani a pozadovanych urovni digitalnych zrucnosti

Rola/ Spracovanie data Komunikacia a Tvorba digitalneho Kyberneticka Stratégie rieSenia Celkova

praca s informaciami spolupraca - obsahu - bezpecnost - problémov - minimalna
- uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis pozadovana
uroven —
digitalne
zruénosti

povolanie

L B2.2 B2.1 B1.1 B1.2 B2.1 B2.1
analoTl Dokaze vdigitalnom Dokaze vdigitalnom Dokaze zvolit Dokaze Dokaze s vyuzitim
prostredi efektivne prostredi presvedCivo vhodny nastroj a koordinovane digitalnych
spravovat a komunikovat a navrhnut zabezpecdit nastrojov
organizovat argumentovat, ako aj jednoduchu komunikaciu v sformulovat a
komplexné dataa organizovat a stratégiu natvorbu pripade aplikovat rozne
\ g transformovat ich do  moderovat pracovné a Upravu bezpecnostného stratégie rieSenia
Specialist KNt stretnutie avyuzivat  digitdlneho obsahu incidentuv sulade s problémova
a I Strukturovanej formy.  pokrocilé funkcie v lokalnej sieti vnutornymi navrhnut kritéria
el’ektronlc komunikaénych alebo v cloude. nariadeniami efektivnosti
kych nastrojov na ucinnu zamestnavatela a postupov rieSenia
zariadeni) pracovnu interakciu. predchadzat pracovného
reputacnym rizikdm problému.
vdigitalnom
prostredi.
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Priklady potrebnych povolani a pozadovanych urovni digitalnych zrucnosti

Spracovanie data Komunikacia a Tvorba digitalneho Kyberneticka Stratégie rieSenia Celkova
povolanie praca s informaciami spolupraca - obsahu - bezpecnost - problémov - minimalna
- uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis uroven/popis pozadovana

uroven —
digitalne
zruénosti

L B2.2 B2.1 B1.1 B1.2 B2.1 B2.1

ana Dokaze pri sprave a Dokaze vdigitalnom Dokaze zvolit Dokaze Dokaze s vyuzitim

GEGELTEEN organizacii informacii  prostredi presvedcivo vhodny nastroja koordinovane digitalnych

procesov [ek{elial: komunikovat a navrhnut zabezpedit nastrojov

Strukturovanych dat  argumentovat, ako aj jednoduchu komunikaciu v sformulovat a

vyuzit komplexné organizovat a stratégiu natvorbu pripade aplikovat rozne

(ISCO - funkcie relevantného moderovat pracovné a Upravu bezpecnostného stratégie rieSenia

?troy?lr?ky digitdlneho nastroja. stretnutie avyuzivat digitdlneho obsahu incidentuv stlade s problémova
$pecialista

pokrocilé funkcie v lokalnej sieti vnutornymi navrhnut kritéria
riadenia komunikaénych alebo v cloude. nariadeniami efektivnosti
vyroby) nastrojov na ucinnu zamestnavatela a postupov rieSenia
pracovnu interakciu. predchadzat pracovného
reputacnym rizikdm problému.
vdigitalnom
prostredi.
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Priklady potrebnych povolani a pozadovanych urovni digitalnych zrucnosti

Rola/

povolanie

Produktov
y manazér

(ISCO -
Produktov

y
Specialista

)

Spracovanie dat a
praca s informaciami
— uroven/popis

B1.2

Dokaze analyzovat a
kategorizovat
r6znorodé udaje a
informacie a pouzivat
prislusné digitalne
nastroje na
organizaciu datv
Strukturovanej

forme.

Komunikacia a
spolupraca -
uroven/popis

B1.2

Dokaze korigovat
sp6sob a prostriedky
komunikacie,
odhalovat
jednoznacné prejavy
manipulacie a viest
spolupracovnikov ku
korektnému
spravaniu sav
digitalnom prostredi.

Tvorba digitalneho
obsahu-
uroven/popis

B1.1

Dokaze zvolit
vhodny nastroj a
navrhnut
jednoduchu
stratégiu na tvorbu
a upravu
digitalneho obsahu
v lokalnej sieti
alebo v cloude.

Kyberneticka
bezpecnost -
uroven/popis

B1.1

Dokaze dodrziavat,
vybrat a realizovat
opatrenia
kybernetickej
bezpecnostis
cielom zabezpecit
ucinnu ochranu dat
a digitalnej
infrastruktury v
beznych pracovnych
situaciach a
poukazat narizika a
hrozby v digitalnom
prostredi.

Stratégie riesenia
problémov -
uroven/popis

B1.2

Pozna alternativne
postupy rieSenia
problémov v
digitalnom prostredi
a dokaze navrhnut
efektivnu stratégiu
rieSenia aktualneho
problému.

Celkova
minimalna
pozadovana
uroven -
digitalne
zrucnosti

B1.2

DIGITALNA
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Zhrnutie cielov seminara -
odporucenia dalSieho
postupu
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Prinosy a rizika
Prinosy

 Zmeny v rozhodovacej praxi

 Efektivita zberu udajov

e Tempo a frekvencia zberu udajov

* Kombinovanie udajov zo senzorov s inymi typmi dat
e Elimindcia ludského faktora

* Financnad nendarocnost zberu dat

* MozZnost zlepsit kvalitu aj starsich zariadeni

Rizika / Vyzvy

* Nevhodny vyber senzorov alebo ich doddvatela

* Nedostatocné alebo nesprdvne vyuZivanie
zozbieranych udajov

* Neadekvatne ambicie

* Bezpecnostné ohrozenia senzorickej siete
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Ako postupovat dalej?

Odporucania dalSieho postupu:

1.

V ramci prebiehajucej konferencie ziskat informacie o moznostiach financovania
internych projektov/Casti projektov z Planu obnovy a Strukturdlnych fondov
(PSK).

V ramci prebiehajiceho projektu poziadat o vykonanie auditu digitalnych
zrucnosti prostrednictvom sluzby Meranie digitalnej zrelosti ludského kapitdlu.

Aj na zaklade digitalnej vyspelosti manazérov vytvorit strategicky tim, ktory
dokaze posudit, aké Udaje su rozhodujuce pre riadenie procesov a prostredia,
zanalyzuje dostupnost a vyspelost rieSeni na trhu a najlepsSiu prax v odvetvi.

V ramci stratégie podniku:
vytvorenie vizie pre zber, spracovanie a vyuzivanie dat podniku

stanovenie priorit pre rieSenie identifikovanych uloh
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Hodnotenie seminara zo strany

Prosim,

- , ucastnikov - doobedna cast
napisSte nam.

 Aby sme vedeli ¢o
robime spravne

* Aby sme vedeli Co Vas
zaujima

 Aby sme vedeli ¢o
mozeme vylepsit
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Dakujem za pozornost
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